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1 
E

inleitung

M
arokko m

it rund 33 M
illionen E

inw
ohnern und einem

 Pro-K
opf-

V
erbrauch von rund 34 kg Z

ucker hat einen Jahresbedarf von 1,2 
M

io. t Z
ucker. D

avon w
erden heute rund 45 %

 im
 eigenen L

and 
gew

onnen, 55 %
 w

erden als R
ohzucker eingekauft und in der R

af-
finerie in C

asablanca zu W
eißzucker um

gearbeitet. D
er A

nteil der 
E

igenproduktion soll erhöht w
erden, zurzeit w

ird eine Selbstver-
sorgung von 55 %

 angestrebt. M
arokkos Z

uckerproduzent ist die 
C

osum
ar-G

ruppe, die 5 R
übenzuckerfabriken und 2 R

ohrzucker-
fabriken betreibt sow

ie die Z
uckerraffinerie in C

asablanca.
In den letzten Jahren w

urden sow
ohl produktionstechnische als auch 

logistische A
nstrengungen unternom

m
en, Standorte und Produkte 

an heutige A
nforderungen anzupassen. Sow

ohl die w
irtschaftliche 

O
ptim

ierung der Prozesse als auch die B
erücksichtigung m

oderns-
ter H

ygieneanforderungen und Sicherheitserfordernisse standen im
 

M
ittelpunkt eines E

rneuerungsprogram
m

s. D
ie A

nforderungen an 
Q

ualität und Flexibilität seitens der Industriekunden und des E
in-

zelhandels entsprechen im
m

er m
ehr europäischen V

erhältnissen. 
A

us diesem
 G

rund w
urden in nahezu allen Z

uckerfabriken Studien 
durchgeführt, w

ie die A
npassung der Situation an die neuen G

e-
gebenheiten durchführbar ist. Insbesondere die R

affinerie in C
as-

ablanca – m
it zahlreichen Industriekunden – sollte m

odernisiert 
w

erden.

M
orocco’s sugar industry:

M
odernization of sugar refining and m

arket reorientation

Z
uckerindustrie in M

arokko:

M
odernisierung der Z

uckerraffination und N
euausrichtung auf den M

arkt

P
eter-D

irk B
ergerhoff, Torben R

ogge

T
he planned increase of the dom

estically produced sugar supply 
in M

orocco entails upgrading and expansion of the production ca-
pacities. T

he refinery in C
asablanca illustrates the expansion and 

m
odernization process from

 design to im
plem

entation described in 
this article, for w

hich the projected screening plant, the construc-
tion of storage and conditioning silos w

ith bulk loading facility, 
and the upgrading of production and packaging provide exam

ples. 
V

ery special products, such as 2-kg sugar loaves and bars, and lim
-

ited space availability posed particular problem
s that required indi-

vidually tailored solutions.

K
ey w

ords: M
orocco, sugar self-sufficiency, sugar refinery, C

asa-
blanca, m

odernization, screening plant, storage silo, conditioning 
silo, bulk loading

D
ie 

geplante 
E

rhöhung 
des 

Z
uckerselbstversorgungsgrades 

in 
M

arokko erfordert den A
usbau und die E

rw
eiterung der Produk-

tionskapazitäten. A
m

 B
eispiel der R

affinerie in C
asablanca w

ird 
diese E

rw
eiterung und M

odernisierung von der Planung bis zur 
R

ealisierung beschrieben. B
eispielhaft w

erden unter anderem
 die 

geplante Siebanlage, die E
rrichtung der L

ager- und K
onditionier-

silos m
it L

oseverladung oder die E
rw

eiterung und M
odernisierung 

der Produktion und V
erpackung dargestellt. B

esondere H
erausfor-

derungen durch sehr spezielle Produkte, w
ie z.B

. 2-kg-Z
uckerhüte 

oder Z
ucker-R

iegel sow
ie räum

lich beengte Platzverhältnisse er-
forderten hierfür individuelle L

ösungen.

Stichw
örter: M

arokko, Z
uckerselbstversorgung, Z

uckerraffinerie, 
C

asablanca, M
odernisierung, Siebanlage, L

agersilo, K
onditionier-

silo, L
oseverladung

1 
Introduction

M
orocco as a m

arket w
ith a population of 33 m

illion and a per 
capita annual sugar consum

ption of around 34 kg has an annual re-
quirem

ent of 1.2 m
n t of sugar. Today, around 45%

 of this dem
and 

is produced and processed in the country; 55%
 is purchased as raw

 
sugar and processed into w

hite sugar in the C
asablanca refinery. 

T
he aim

 is to increase their ow
n production; at present, the target 

is a dom
estic production of 55%

. T
he C

osum
ar group is the sugar 

producer in M
orocco and operates five sugar beet factories, tw

o 
raw

 sugar factories and the refinery in C
asablanca.

In the last few
 years efforts have been m

ade, both w
ith regard to 

production engineering and logistics, to adapt locations and prod-
ucts to today’s dem

ands. B
oth the econom

ic optim
ization of the 

processes and the consideration of the latest hygiene specifications 
and safety requirem

ents are in the focus of the program
. T

he re-
quirem

ents for quality and flexibility on the part of industrial cus-
tom

ers and the retail trade are m
oving m

ore and m
ore in the direc-

tion of E
uropean conditions. For this reason studies w

ere carried 
out in nearly all plants on how

 an adjustm
ent of the situation to the 

new
 conditions can be im

plem
ented. T

he refinery in C
asablanca 

– w
ith num

erous industrial custom
ers – is in particular to be m

od-
ernized.
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2 
Z

iele

A
ufgabe der M

odernisierung in C
asablanca w

ar bzw
. ist es, unter 

B
erücksichtigung

– 
der bestm

öglichen Innenlogistik,
– 

der R
ealisierung der geforderten L

eistungsdaten,
– 

der E
inbindung in die vorhandene Peripherie,

– 
der E

rarbeitung einer w
irtschaftlichen L

ösung,
die folgenden Z

iele zu erreichen:
– 

E
rw

eiterung der Z
uckerproduktion,

– 
E

rrichtung von K
onditionierungs- und L

agersilos,
– 

A
usstattung m

it einer L
oseverladung von Silofahrzeugen,

– 
A

ufstellung von bis zu 10 Z
uckerhut-Produktionslinien ein-

schließlich V
erpackung und T

ransport zur K
onditionierung,

– 
M

odernisierung 
der 

Produktion 
von W

ürfelzuckerprodukten 
und 1–2 kg Paketen,

– 
E

rrichtung einer Siebanlage zur E
rreichung von K

undenanfor-
derungen hinsichtlich der K

orngrößen und deren V
erteilung,

– 
A

npassung der H
oflogistik zur E

rhöhung der Sicherheit auf 
dem

 W
erkgelände.

B
erücksichtigt w

erden sollten dabei alle für die Produktion (Sie-
bung) und L

ogistik erforderlichen G
egebenheiten, ausgehend von 

den beiden Produktionsgebäuden bis hin zum
 Fertigw

arenlager. 
E

benso m
ussten die auf dem

 W
erksgelände zur V

erfügung stehen-
den V

erkehrsw
ege und Platzverhältnisse in die Planungen einbe-

zogen w
erden.

U
m

 die oben genannten Z
iele zu erreichen, sollten folgende Funk-

tionseinheiten neu entstehen:
– 

neue Z
uckerproduktion für Z

ucker der E
U

-K
ategorie 2 (E

U
 2; 

2 
Targets

T
he task of the C

asablanca refinery project w
as to achieve the fol-

low
ing targets by taking into account the best internal logistics, the 

realization of the required perform
ance data and the integration in 

the existing periphery. T
he targets w

ere:
– 

E
xtension of sugar production

– 
E

rection of conditioning and storage silos
– 

E
quipping w

ith a bulk loading system
 for silo trucks

– 
Installation of up to 10 sugar loaf production lines, including 
packaging and transport to the conditioning store

– 
M

odernizing the production of sugar cubes and 1–2 kg packets
– 

E
rection of a sieving plant for satisfying custom

er requirem
ents 

concerning grain size and their distribution
– 

A
djustm

ent of the yard logistics to increase safety on the plant 
prem

ises.
A

ll the circum
stances required for production (sieving) and logis-

tics should be taken into account, starting w
ith the tw

o produc-
tion buildings, through to the finished product store. T

he roads and 
space situation on the plant site had to be included in the plan-
ning.
In order to achieve the above-m

entioned targets the follow
ing func-

tional units are to be reconstructed:
– 

N
ew

 sugar production for sugar of E
U

 category 2 (E
U

 2; stand-
ard quality) w

ith a capacity of 2,000 t/d
– 

C
onveyor bridge betw

een new
 E

U
 2 sugar production and exist-

ing E
U

 1 (refined sugar respectively sugar of E
U

 category 1) 
production

– 
C

onveyor bridge betw
een existing building E

U
 1 and storage 

F
ig. 1: A

erial photography of the plant in C
asablanca (Source: G

oogle E
arth)

A
bb. 1: L

uftaufnahm
e des W

erksgeländes in C
asablanca (Q

uelle: G
oogle E

arth)
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Standardqualität) m
it einer K

apazität von 2000 t/d,
– 

T
ransportbrücke zw

ischen neuer Z
uckerproduktion E

U
 2 und 

bestehender Produktion E
U

 1 (R
affinade bzw

. Z
ucker der E

U
-

K
ategorie 1),

– 
T

ransportbrücke zw
ischen bestehendem

 G
ebäude für E

U
 1 und 

L
agersilos/Siebanlage,

– 
W

eißzuckersilo 5000 t für E
U

 1,
– 

W
eißzuckersilo 10 000 t für E

U
 2,

– 
Produktions- und V

erpackungshalle für Z
uckerhüte m

it Palettie-
rung,

– 
Siebanlage,

– 
L

oseverladung.
N

eben dem
 V

erkauf als L
osew

are im
 Silofahrzeug w

erden folgende 
Produkte hergestellt:
– 

Sackw
are 50 kg,

– 
Polybeutel 1 kg,

– 
W

ürfelzucker 0,5 und 1 kg,
– 

L
ingot 1 kg (Z

uckerriegel m
it A

bm
aßen von ca. 100 · 30 · 20 m

m
),

– 
Z

uckerhüte 2 kg.
D

ie K
leingebinde w

erden teilw
eise in Sam

m
elpackungen zu 10 kg 

und 16 kg m
it Papiereinschlag oder Schrum

pffolie zusam
m

enge-
stellt.

3 
Teilprojekte

3.1 
Z

uckerproduktion E
U

 2

Für den A
usbau der Z

uckerproduktion E
U

 2 w
urde ein vollständig 

neues Produktionsgebäude errichtet. D
ieses erm

öglicht die Pro-
duktion von 2000 t/d der Z

uckerqualität E
U

 2. D
adurch w

urden 
im

 bestehenden Produktionsgebäude K
apazitäten zum

 A
usbau der 

Produktion für Z
ucker E

U
 1 frei, so dass auch diese erw

eitert w
er-

den konnte.

silos / sieving station
– 

W
hite sugar silo 5,000 t for E

U
 1

– 
W

hite sugar silo 10,000 t for E
U

 2
– 

Production and packaging hall for sugar loaves w
ith palletizing

– 
Sieving station

– 
B

ulk loading.
A

long w
ith sales of bulk products into the silo trucks, the follow

ing 
products are produced:
– 

Industrial bags 50 kg
– 

Polybags 1 kg
– 

Sugar cubes 0.5 and 1 kg
– 

L
ingot 1 kg (lingots are sugar bars w

ith the dim
ensions of about 

100 · 30 · 20 m
m

)
– 

Sugar loaves 2 kg.
T

he sm
all packages are in som

e cases put into m
ulti-unit packages 

of 10 kg and 16 kg w
ith paper w

rapping or shrink film
.

3 
Sub-projects

3.1 
E

U
 2 sugar production

A
 com

pletely new
 production building w

as erected for the exten-
sion of E

U
 2 sugar production. T

his enables the production of 2,000 
t/d of sugar quality E

U
 2. T

his released capacities in the existing 
production building for the extension of E

U
 1 sugar, so that could 

be expanded as w
ell. T

he tw
o buildings are linked via a 30 m

 long 
conveyor bridge. T

his enables the sugar to be transported either to 
the existing sieving and bagging sections, or via a further bridge to 
the appropriate storage silo.
T

he production building for E
U

 1 sugar w
as heightened by about 

10 m
 for a better conveyor bridge connection. T

his m
eans this 

building is the central point for the existing conveyor bridges.

F
ig. 2: O

utgoing sugar E
U

 2 from
 the new

 production site
A

bb. 2: A
usgang Z

ucker E
U

 2 aus neuem
 Produktionsgebäude

F
ig. 3: B

ridge connections
A

bb. 3: B
rückenanschlüsse
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D
ie V

erbindung der beiden G
ebäude erfolgte über eine knapp 

30 m
 lange B

andbrücke. D
iese erm

öglicht die Förderung des Z
u-

ckers entw
eder in die bestehende Siebanlage und A

bsackung oder 
über eine w

eitere B
rücke in das entsprechende L

agersilo.
D

as Produktionsgebäude für Z
ucker E

U
 1 w

urde für den besse-
ren B

andbrücken-A
nschluss um

 ca. 10 m
 aufgestockt. Som

it w
ird 

dieses G
ebäude der zentrale K

notenpunkt für die ankom
m

enden 
und abgehenden B

andbrücken.

3.2 
Silos

A
usgehend von den beiden Produktionsgebäuden der Z

uckerfabrik 
w

erden beide Z
uckersorten auf Förderbändern über die B

andbrü-
cken in die beiden Silos gefördert. D

ie Silos dienen im
 W

esent-
lichen der K

onditionierung des Z
uckers vor der A

uslieferung. B
is-

her w
urde der Z

ucker grundsätzlich frisch aus der Produktion in 
Säcke abgepackt oder zu Z

uckerhüten und W
ürfeln verarbeitet, so 

dass eine K
onditionierung des Z

uckers nicht zw
ingend erforderlich 

w
ar. M

it den neuen A
nsprüchen an die Produktqualität und die V

er-
sandform

 als lose W
are im

 Silo-L
K

W
 w

urde es erforderlich, eine 
K

onditionierm
öglichkeit zu schaffen. M

it einer durchschnittlichen 
V

erw
eildauer von 72 h im

 Silo kann davon ausgegangen w
erden, 

dass der Z
ucker ausreichend konditioniert ist.

Z
usätzlich ist m

it den Silos ein Produktionspuffer von rund 4 Ta-
gen entstanden. H

ierm
it können eventuelle L

ieferengpässe bei zeit-
w

eiligem
 A

usfall der Produktion abgefangen w
erden.

B
eide Silos sind als Stahlsilos ausgeführt und verfügen über eine 

3.2 
Silos

From
 the tw

o production buildings of the sugar refinery both sugar 
types are conveyed on belt conveyor via the bridges to the tw

o si-
los. T

he silos serve basically for conditioning the sugar before it is 
delivered. Previously, the sugar w

as packed im
m

ediately in sacks, 
or processed into sugar loaves and cubes, so that conditioning the 
sugar w

as not com
pulsory. W

ith the new
 dem

ands for product qual-
ity and the shipping form

 of bulk sugar in silo trucks, it w
as neces-

sary to create a conditioning facility. W
ith an average dw

ell tim
e in 

the silo of 72 hours it can be assum
ed that the sugar is sufficiently 

conditioned.
In addition, a production buffer of about four days has been created 
by building the silos. T

his can be used to cushion any supply short-
ages on a tem

porary loss of production.
T

he tw
o silos are m

ade of steel and each has a double-w
alled shell 

for better insulation. A
ir conditioning and dedusting are carried out 

in an adjacent building.

3.3 
Sieving station

T
he sieving station is supplied via bridge, w

hich connects the 
elevator tow

er of the new
 silo w

ith the sieving station. T
here are 

tw
o sieving m

achines in the sieving station. T
he sieving station 

is erected in tw
o expansion stages, because at present only three 

fractions are required. A
n expansion to five fractions is possible at 

a later date.

F
ig. 4: Planned building arrangem

ent
A

bb. 4: G
eplante G

ebäudeanordnung
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doppelw
andige H

ülle zur besseren Isolierung. L
uftkonditionierung 

und E
ntstaubung sind in einem

 angrenzenden G
ebäude unterge-

bracht.

3.3 
Siebanlage

D
ie V

ersorgung der Siebanlage erfolgt über eine w
eitere B

rücke, 
die den E

levatorturm
 des neuen Silos m

it der Siebanlage verbin-
det. In der Siebanlage stehen 2 Siebm

aschinen zur V
erfügung. D

ie 
Siebanlage w

ird in 2 A
usbaustufen errichtet, da zurzeit lediglich 

3 Fraktionen gefordert sind. Z
u einem

 späteren Z
eitpunkt ist eine 

E
rw

eiterung auf 5 Fraktionen m
öglich.

D
ie ausgesiebten Fraktionen w

erden in den Fraktionssilos für einen 
B

edarf von m
axim

al 3 Tagen gepuffert. D
ie kom

plette Installation 
ist im

 produktberührten B
ereich in E

delstahl ausgeführt. A
uf der 

Siebebene sind der Z
entralfilter und der Filter der Fußbodenent-

staubung angeordnet.
Z

usätzlich zur H
auptsiebung in m

ehrere Fraktionen besteht die 
M

öglichkeit, Z
ucker direkt über ein K

notensieb in die L
oseverla-

dung und auf die Förderstrecke zur Z
uckerhutproduktion auszuge-

ben. R
und 40 %

 der produzierten M
enge w

erden über diesen W
eg 

direkt aus den L
agersilos zur Z

uckerhutproduktion gefördert.

3.4 
L

oseverladung

D
ie L

oseverladung „Silofahrzeuge“ ist für eine L
eistung von 78 

t/h ausgelegt. E
s können 3 Fahrzeuge m

it je 26 t/h beladen w
erden. 

D
er B

eladevorgang findet in einem
 geschlossenen R

aum
 statt, der 

in Fahrtrichtung m
it Sektionaltoren versehen ist. D

ie B
eladeein-

richtung besteht aus einem
 verfahrbaren Schneckenförderer m

it 
zw

ei V
erladeköpfen.

W
ie alle G

ebäude ist auch die L
oseverladung ohne Fenster oder 

W
andöffnungen versehen. H

ierdurch w
ird Insekten und Frem

d-
stäuben das E

indringen ins G
ebäude erschw

ert und dam
it ein w

ei-
terer B

eitrag zu einer hygienischen Produktion erreicht.

3.5 
V

ersorgung der V
erpackung und L

oseverladung

D
ie Fördertechnik (E

levatoren und M
uldengurtförderer) sind m

it 
Standardförderern für eine L

eistung von 120 t/h ausgelegt. Ü
ber 

die A
bzugs- und Sam

m
elbänder unter den Fraktionssilos kann der 

Z
ucker in zw

ei R
ichtungen (V

erpackung und L
oseverladung) ab-

T
he sieved fractions are stored in the fraction silos to buffer the 

needs/requirem
ents of a m

axim
um

 of three days. T
he com

plete 
installation is m

ade of stainless steel in the area in contact w
ith 

product. T
he central filter and the filter for the floor dedusting sys-

tem
 are positioned on the level, w

here the sieving m
achines are  

installed.
In addition to the m

ain sieving into several fractions it is also pos-
sible to discharge the sugar directly via a lum

p separator into the 
bulk loading station and onto the conveyor belt tow

ards the sugar 
loaves production. A

round 40%
 of the production volum

e is con-
veyed in this w

ay directly from
 the storage silos to the sugar loaves 

production.

3.4 
B

ulk loading station

T
he bulk loading station “silo trucks” is designed for an output of 

78 t/h in w
hich three vehicles can each be loaded w

ith 26 t/h. T
he 

loading procedure takes place in an enclosed room
 w

hich has sec-
tional doors positioned in the forw

ard direction. T
he loading device 

consists of a m
oveable screw

 conveyor w
ith tw

o loading heads.
A

s w
ith all the buildings, the bulk loading station does not have any 

w
indow

s or openings in the w
alls. T

his m
akes it difficult for insects 

and foreign particles to penetrate into the building, thus achieving a 
further contribution to hygienic production.

F
ig. 5: N

ew
 conditioning and storage silos

A
bb. 5: N

eue K
onditionier- und L

agersilos

F
ig. 6: Planned arrangem

ent of conditioning and storage silos
A

bb. 6: G
eplante A

nordnung der K
onditionier- und L

agersilos
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gezogen und entsprechend den A
nforderungen gem

ischt w
erden. 

Z
ur V

orhaltung für die L
oseverladung sind zw

ei V
erladesilos m

it 
einer K

apazität von ca. 30 t vorgesehen. D
ie B

eschickung erfolgt 
direkt von den A

bzugsbändern unter den Fraktionssilos in der 
Siebanlage und das oben genannte B

echerw
erk.

A
llgem

ein w
urde bei der Produktionslogistik der schonende T

rans-
port des Z

uckers bei höchstm
öglicher Flexibilität der G

esam
tanla-

ge und rationeller G
estaltung des G

ebäudekonzepts in den V
order-

grund gestellt.

3.6 
Z

uckerhutproduktion

M
arokko nim

m
t eine A

usnahm
estellung bei der Produktion von 

Z
uckerhüten ein. N

och heute w
erden nahezu 40 %

 des produzierten 
Z

uckers in M
arokko als H

utzucker verkauft. C
osum

ar ist bereits 
seit einigen Jahren bestrebt, sow

ohl die sicherheitstechnischen als 
auch hygienischen V

erhältnisse der bisherigen Z
uckerhutprodukti-

on zu verbessern und den Prozess w
eitgehend zu autom

atisieren. 
N

ach der E
rrichtung einer Pilotanlage in einer Z

uckerfabrik sollte 
auch am

 Standort C
asablanca, an dem

 täglich 1200 t Z
uckerhüte 

3.5 
Supply of the packaging and bulk loading stations

T
he conveyor technology (bucked elevators and troughed belt con-

veyors) is designed w
ith standard conveyors for an output of 120 

t/h. T
he sugar can be discharged in tw

o directions (packaging and 
bulk loading) via the discharging and collecting belts under the 
fraction silos, and m

ixed in accordance w
ith requirem

ents. Tw
o 

loading silos w
ith a capacity of approx. 30 t are planned as provi-

sion for the bulk loading station. C
harging is carried out directly 

from
 the discharging belts under the fraction silos in the sieving 

station and the above-m
entioned bucket conveyor.

In general, the focus in production logistics w
as on the gentle trans-

port of the sugar, w
ith the greatest possible flexibility of the com

-
plete plant and a rational design for the building concept.

3.6 
Sugar loaves production

M
orocco has a special position in the production of sugar loaves. 

E
ven today, nearly 40%

 of the sugar produced in M
orocco is sold 

as sugar loaves.
C

osum
ar had already m

ade efforts som
e years ago to im

prove both 
the safety and the hygiene situation of the previous sugar loaves 
production and to autom

ate the process to a great extent.

F
ig. 7: C

onstruction of sieving station
A

bb. 7: A
ufbau der Siebanlage

F
ig. 8: N

ew
 bulk loading in construction – short w

ays from
 the silos

A
bb. 8: N

eue L
oseverladung im

 B
au – kurze W

ege von den Silos

F
ig. 9: Production of sugar loaves

A
bb. 9: Z

uckerhutproduktion
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F
ig. 10: N

ew
 production line for sugar loaves

A
bb. 10: N

eue Produktionslinie für Z
uckerhüte

F
ig. 11: B

asic structure of conveying of sugar loaves
A

bb. 11: Prinzipieller A
ufbau der Z

uckerhutförderung

F
ig. 12: Installation of production lines of sugar loaves

A
bb. 12: A

ufstellung der Z
uckerhutlinien
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produziert w
erden, eine m

oderne A
nlage errichtet w

erden.
D

a auf dem
 G

elände der R
affinerie keine ausreichenden Flächen 

zur V
erfügung standen, w

urde auf einem
 angrenzenden G

rund-
stück eine bestehende L

agerhalle auf die M
öglichkeit der Inte-

gration der Z
uckerhutproduktion untersucht. N

ach E
rstellung der 

A
nlagenzeichnungen w

urde klar, dass das G
ebäude – m

it leichten 
V

eränderungen – geeignet w
ar.

U
m

 die B
aukosten für die M

aschinensilotürm
e über den V

erpa-
ckungshallen zu m

inim
ieren, sind die Packanlagen so angeordnet, 

dass die Produkteinläufe auf einer L
inie liegen. D

am
it ist ein w

eit-
gehend gravim

etrischer Produktstrom
 aus den Silos heraus ohne 

w
eitere Fördertechnik m

öglich. Z
udem

 konnten die zw
ei bestehen-

den L
agerhallen m

it geringfügigen U
m

bauten genutzt w
erden, um

 
das Investitionsvolum

en zu m
inim

ieren.
Z

ur E
rreichung einer bestm

öglichen H
ygiene im

 G
ebäude sind die 

eigentliche H
erstellung der Z

uckerhüte und der B
ereich der V

er-
packung räum

lich getrennt. D
iese M

inim
ierung der H

ygienezone 
w

irkt sich positiv auf die R
einigungskosten und die zu konditionie-

rende L
uftm

enge in der V
erpackung aus. Z

w
ischen den A

nlagen 
ist ausreichend Freiraum

 zur B
edienung der M

aschinen vorgese-
hen. E

s steht ebenfalls genügend R
aum

 zur Z
w

ischenlagerung von 
Packm

aterial zur V
erfügung.

E
ine besondere H

erausforderung stellte der T
ransport der unver-

packten Z
uckerhüte zu den V

erpackungsanlagen dar, der vollauto-
m

atisch erfolgen sollte. B
eim

 T
ransport sollte verm

ieden w
erden, 

dass die Z
uckerhüte durch gegenseitige B

erührung oder seitliche 
Führungen 

an 
den 

Förderanlagen 
beschädigt 

w
erden. 

E
benso 

m
usste die A

blagerung von Z
uckerkristallen auf der Fördertechnik 

w
eitgehend verm

ieden w
erden, um

 den V
erschleiß der A

nlagen-
technik auf ein M

indestm
aß zu reduzieren und Staubexplosionen 

zu verm
eiden. D

a der Produktionsprozess aus einer kom
plexen 

verketteten A
nlage besteht, w

urde an verschiedenen Stellen die 
E

inrichtung von Pufferstrecken notw
endig, um

 eine höchstm
ög-

liche G
esam

tverfügbarkeit der A
nlage zu erreichen.

Für den E
ndausbau sind 3 neue H

ochleistungspalettierer zur Palet-
tierung vorgesehen. D

ie Fördertechnik besteht aus R
ollenbahnen 

und K
ettenförderern, um

 die W
ickler gut erreichen zu können. A

n-
grenzend an die Palettierung ist eine L

agerfläche für 4000 Paletten 
m

it Z
uckerhüten vorgesehen, um

 eine ausreichende K
onditionie-

rung des Produkts vor dem
 V

ersand zu gew
ährleisten.

3.7 
W

ürfelzucker und K
leinpackungen

In C
asablanca w

erden außerdem
 W

ürfelzucker, L
ingots und 2-kg-

Polybeutel hergestellt. D
ie V

erpackungsabteilung für diese Pro-
dukte belegt zw

ei G
ebäudekom

plexe.
Im

 „A
telier des Pains“ sind 4 C

ham
bon-W

ürfelzuckerlinien m
it 

einer G
esam

tleistung von 300 t/d installiert. Im
 N

achbargebäude 
w

erden 6 w
eitere W

ürfelzuckerlinien installiert. D
a es sich um

 
bestehende A

ltbauten handelt, w
urde der kom

plette B
ereich über-

plant. Sow
ohl die A

ufstellung der A
nlagen, als auch der Z

ucker-
transport w

urden neu organisiert.
Z

u berücksichtigen w
ar, dass zunächst eine Ü

bergangslösung für 
die Siebung (bis zur E

rrichtung der neuen, bereits beschriebenen 
Siebanlage) geschaffen w

erden und der U
m

bau in zw
ei Phasen 

stattfinden sollte.
Z

ur ersten B
auphase gehörten unter anderem

:
– 

vollständige Ü
berarbeitung der existierenden Siebanlage,

– 
E

rneuerung der Fördertechnik zu den V
erpackungsanlagen,

– 
E

rrichtung neuer V
orlagesilos für zusätzliche W

ürfelzucker- 
linien m

it dazugehörigem
 Stahlbau.

Follow
ing the construction of a pilot plant in a sugar factory, also a 

m
odern plant w

as to be constructed at the C
asablanca location, in 

w
hich 1,200 t of sugar loaves are produced daily.

B
ecause there w

as insufficient space available on the refinery site, 
a w

arehouse on an adjacent property w
as exam

ined w
ith regard 

to the possibility of integrating sugar loaves production. A
fter the 

plant draw
ings w

ere prepared it w
as clear that the building w

as 
suitable, w

ith m
inor am

endm
ents.

In order to m
inim

ize the construction costs for the m
achine silo 

tow
ers above the packaging halls, the packaging m

achinery is 
arranged so that the product inflow

s are in a line. In this w
ay, a 

largely gravim
etric product flow

 from
 the silos is possible w

ith-
out additional conveyors. In addition, the tw

o existing w
arehouses 

could still be used w
ith slight conversions, to m

inim
ize the invest-

m
ent volum

e.
To achieve the best possible level of hygiene in the building, the ac-
tual production of the sugar loaves and the packaging area are spa-
tially separated. T

his m
inim

izing of the hygiene zone has a positive 
effect on the cleaning costs and on the air volum

e/quantity in the 
packaging area w

hich has to be air conditioned.
Sufficient clearance for operating the m

achines is foreseen. T
here 

is also sufficient space available for the interm
ediate storage of 

packaging m
aterial.

A
 special challenge is the transport of the unpacked sugar loaves 

to the packaging m
achines, because this w

as to be carried out ful-
ly autom

atically. D
uring transport it m

ust be avoided that sugar 
loaves are dam

aged by m
utual contact or lateral contact w

ith the 
side guides. O

n the other hand, the accrual of sugar crystals on the 
conveyors w

as to be prevented, to reduce w
ear to a m

inim
um

.
B

ecause the production process consists of a com
plex interlinked 

system
, it w

as necessary to set up buffer zones at different points 
in order to achieve the greatest possible total availability of the 
system

.
T

hree new
 high-perform

ance palletizers are planned for the final 
construction. T

he m
aterials-handling system

s consist of roller con-
veyors and chain conveyors to provide good access to the w

inders. 
A

djoining the palletizing area is storage space for 4,000 pallets 
w

ith sugar loaves, to guarantee sufficient m
aturing of the product 

before shipping.

3.7 
Sugar cubes and sm

all packages

Sugar cubes, lingots and 2 kg polybags w
ill continue to be m

ade in 
C

asablanca. T
he packaging departm

ent for these products occupies 
tw

o building com
plexes. Four C

ham
bon sugar cube lines w

ith a 
total output of 300 t/d are installed in the “A

telier des Pains”. Six 
further sugar cube lines are installed in the neighboring building. 
B

ecause these are existing old buildings, the com
plete area w

as 
replanned.
B

oth the layout of the m
achines and the sugar feed w

ere reorgan-
ized. It had to be taken into account that at first an interim

 solution 
w

as to be created for the sieving (until the sieving station described 
above has been erected), and that the conversion w

as to take place 
in tw

o phases.
A

m
ong others, the follow

ing w
ere part of the first construction 

phase:
– 

C
om

plete overhaul of the existing sieving m
achine

– 
R

enew
al of the m

aterials handling system
s tow

ards the packag-
ing units

– 
C

onstruction of new
 feeder silos for the additional sugar cube 

lines w
ith the appropriate steel construction.
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For the second construction phase:
– 

C
onstruction of tw

o new
 buffer silos w

ith a capacity of 25 t and 
50 t

– 
Insertion of an additional sieve that is already configured for 
subsequent use in the sieving station

– 
Installation of additional m

aterials handling system
s for product 

distribution to the tw
o sieves, and from

 there to the packaging 
m

achines.
In the course of this w

ork, hygienic rem
ediation of the buildings in 

accordance w
ith H

A
C

C
P requirem

ents is planned.
A

 fully autom
atic solution is planned for palletizing, w

hich is at 
present carried out solely by hand. T

he packages are transported 
from

 the packaging m
achines to the central palletizing area. Five 

layer palletizers are installed here w
hich are supplied w

ith em
pty 

pallets by m
eans of a traversing carriage.

T
he palletized goods are conveyed by the traversing carriage to a 

transfer point, w
here the pallets are transferred to a m

aturing store 
w

ith a capacity of 4,000 pallets. C
ube sugar is stored in the m

aturing 
store for at least five days before the pallets are finally secured w

ith 
foil. Sm

all packs and bagged goods are conveyed directly through 
the m

aturing store into the connected finished goods store.

D
ie zw

eite B
auphase um

fasste:
– 

E
rrichtung zw

eier neuer Puffersilos m
it einer K

apazität von 25 
t und 50 t,

– 
E

inbringung einer zusätzlichen Siebm
aschine, die bereits auf 

die spätere V
erw

endung in der Siebanlage ausgelegt ist,
– 

Installation w
eiterer Fördertechnik zur Produktverteilung auf 

die beiden Siebe, sow
ie von dort zu den Packm

aschinen.
In diesem

 Z
uge w

urde ebenfalls eine H
A

C
C

P-gerechte, hygie-
nische Sanierung der G

ebäude geplant.
Für die aktuell rein m

anuelle Palettierung ist eine vollautom
atische 

L
ösung vorgesehen. D

ie G
ebinde w

erden von den V
erpackungsm

a-
schinen zur zentralen Palettierung transportiert. D

ort sind 5 L
agen-

palettierer installiert, die über einen V
erfahrw

agen m
it L

eerpaletten 
versorgt w

erden.
D

ie palettierte W
are w

ird über den V
erfahrw

agen an einen Ü
ber-

gabepunkt gefördert, an dem
 die Paletten einem

 K
onditionierlager 

übergeben w
erden, das ein Fassungsverm

ögen von 4000 Paletten 
hat. W

ürfelzucker w
ird in dem

 K
onditionierlager für m

indestens 5 
Tage eingelagert, bevor die Paletten endgültig m

it Folie gesichert 
w

erden. K
leinpackungen und Sackw

are w
erden direkt durch das 

K
onditionierlager in das angeschlossene Fertigw

arenlager geför-
dert.

3.8 
L

eerpaletten und V
erpackungsm

aterial

E
ntsprechend ihrer V

erw
endung w

erden die L
adehilfsm

ittel in 
der N

ähe der Palettierung gelagert. H
ierzu steht ein L

eerpalet-
tenlager m

it abgetrenntem
 R

aum
 für w

eitere L
adehilfsm

ittel w
ie 

T
rays, Papierzw

ischenlagen, Schonböden usw
. zur V

erfügung. D
ie 

A
nlieferung erfolgt direkt ins L

eerpalettenlager, um
 die W

ege zur 
E

inlagerung zu m
inim

ieren. A
us dem

 Palettenlager heraus w
erden 

die Paletten über die Palettenkontrolle zentral in die Palettierung 
übergeben.
N

achdem
 die Pack- und H

ilfsstoffe an den entsprechenden R
am

-
pen in den L

agern angeliefert und eingelagert w
urden, w

erden sie 
durch das Personal kom

m
issioniert und an den entsprechenden 

M
aschinen nach B

edarf bereitgestellt.

3.9 
H

oflogistik

Im
 Z

uge der N
euordnung des M

aterialstrom
s konnte auch die H

of-
logistik verbessert w

erden. E
in besonderes A

ugenm
erk w

ar dabei 
auf die zentrale L

K
W

-W
aage zu richten. D

iese dient der A
brech-

nung des angelieferten R
ohrrohzuckers sow

ie des lose verladenen 
E

ndproduktes. D
ie W

aage w
ar so in den Produktstrom

 zu integrie-
ren, dass der L

K
W

-V
erkehr sicher und ohne Stau fließen kann.

D
urch die A

ufteilung des W
erksverkehrs in getrennte B

ereiche 
w

urde der L
K

W
-V

erkehr im
 K

ernbereich des B
etriebsgeländes 

deutlich reduziert. So sind nun die A
nlieferungen und der V

ersand 
jew

eils an einem
 E

nde des W
erksgeländes konzentriert. D

am
it w

ird 
zum

 einen im
 m

öglichen U
m

fang der logistisch optim
alen L

inien-
führung am

 besten entsprochen. Z
um

 anderen w
ird die Sicherheit 

für die B
etriebsangehörigen und den Fahrzeugverkehr auf dem

 B
e-

triebsgelände erhöht und das R
isiko von U

nfällen m
inim

iert.
D

er V
ersandbereich ist direkt an die H

auptverkehrsstraße ange-
bunden. E

s besteht so kein w
eiterer Z

ugang zum
 übrigen W

erks-
gelände. D

am
it w

ird durch bauliche M
aßnahm

en der Z
ugang von 

Frem
dpersonal (z.B

. für L
K

W
-Fahrer) auf einfache W

eise einge-
schränkt.

F
ig. 13: 3D

 m
odel of existing buildings

A
bb. 13: 3D

-M
odell der B

estandsgebäude

F
ig. 14: Production lines of sugar loaves

A
bb. 14: W

ürfelzuckerlinien
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4 
P

eripherie

4.1 
E

ntstaubung

U
m

 anfallenden Staub an den Ü
bergabestellen der Fördertechnik 

im
 G

ebäude zu m
inim

ieren, w
urde ein effizientes E

ntstaubungs-
konzept vorgesehen. D

ieses erm
öglicht eine hygienischere Pro-

duktion, m
inim

iert den R
einigungsaufw

and und senkt das R
isiko 

von Staubexplosionen.

4.2 
F

ußbodenentstaubung

U
m

 eine rationelle und sichere R
einigung der A

nlage zu gew
ähr-

leisten, ist eine zentrale Staubsauganlage vorgesehen w
orden, die 

über A
nschlüsse in allen relevanten B

ereichen verfügt. Som
it kön-

nen w
ieder einerseits explosionsschutztechnische und andererseits 

hygienische A
nforderungen erfüllt w

erden.

4.3 
N

icht verkaufsfähiger Z
ucker und K

artonabsaugung

Im
 B

ereich der V
erpackungsanlagen sind A

ufgabestellen vorgese-
hen, an denen nicht verkaufsfähiges Produkt aufgegeben w

erden 
kann. M

it einer Saugförderung w
ird der Z

ucker zu einem
 Z

entral-
filter gefördert, w

o er abgeschieden und der A
uflösung zugeführt 

w
ird.

B
eschädigtes 

V
erpackungsm

aterial 
(Papier 

und 
K

artons) 
kann 

ebenfalls an zentralen Stellen im
 V

erpackungsbereich aufgegeben 
w

erden und w
ird über eine Saugförderung und einen A

bscheider 
auf eine B

allenpresse geführt.

3.8 
E

m
pty pallets and packaging m

aterial

In accordance w
ith their use, the loading equipm

ent is stored near 
the palletizing area. T

here is an em
pty pallet store available here 

w
ith a separate room

 for additional loading equipm
ent such as 

trays, interm
ediate paper layers, protective sheets, etc. D

eliveries 
take place directly to the em

pty pallet store, to m
inim

ize the route 
of the storing process. T

he pallets are transferred centrally from
 

the pallet store to the palletizing unit by pallet control. A
fter the 

packaging m
aterials and accessories are delivered and stored at the 

corresponding ram
ps to the stores they are com

m
issioned by the 

personnel and m
ade available as required at the appropriate m

a-
chines. 

3.9 
Y

ard logistics

In the course of reorganizing the m
aterial flow

 it w
as also possible 

to im
prove the yard logistics as w

ell. Special attention w
as to be 

paid here to the central truck w
eighbridge. T

his is used to invoice 
the deliveries of raw

 cane sugar and the bulk loads of final product. 
T

he w
eighbridge w

as to be integrated into the product flow
 in such 

a w
ay that truck traffic can flow

 safely and w
ithout tailbacks.

T
ruck traffic in the core area of the plant site w

as clearly reduced 
by the separation of plant traffic into segregated areas. D

eliveries 
and shipping are now

 concentrated at different ends of the plant 
site. T

his m
eans, on the one hand, that the logistically optim

al line 
layout is satisfied in the available scope and the best possible w

ay. 
O

n the other hand, the safety of em
ployees and vehicle traffic on 

F
ig. 15: From

 right to left: delivery/bulk loading – production – shipping
A

bb. 15: V
on rechts nach links: A

nlieferung/L
oseverladung – Produktion – V

ersand
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5 
R

esüm
ee

D
ie R

affinerie in C
asablanca besitzt zurzeit eine der m

odernsten 
und im

 E
ndausbau größten Z

uckerverpackungsanlagen A
frikas. 

B
ereits in der Projektierung w

urden die besonders hohen A
nforde-

rungen an Produktqualität, H
ygiene, E

nergieeffizienz, W
irtschaft-

lichkeit sow
ie M

arkt- und K
undenorientierung berücksichtigt und 

bis zur Inbetriebnahm
e der A

nlagen konsequent um
gesetzt.

H
ierzu tragen insbesondere neue und richtungw

eisende Technolo-
gien bei.
D

as Projekt w
ird in Teilschritten realisiert, die endgültige U

m
set-

zung (vorgesehen für das Jahr 2014) des Projekts führt zu einem
 

leistungsfähigen, flexiblen und den A
nforderungen an einen m

o-
dernen L

ebensm
ittelbetrieb entsprechendes V

erpackungszentrum
.

L’industrie sucrière au M
aroc – M

odernisation du raffinage du 
sucre et nouvelle orientation sur le m

arché (R
ésum

é)
L’augm

entation prévue de l’autosuffisance en sucre du M
aroc né-

cessite l’extension et l’augm
entation des capacités de production. 

L’exem
ple de la R

affinerie de C
asablanca décrit cette expansion et 

cette m
odernisation depuis la planification jusqu’à sa réalisation. 

A
 titre d’exem

ple, sont décrits, entre autres, la atelier de tam
isage 

prévu, la construction des silos de stockage et de m
aturation avec 

le chargem
ent en vrac ou l’agrandissem

ent et la m
odernisation de 

la production et de l’em
ballage. D

es défis particuliers pour des pro-
duits très spécifiques com

m
e par exem

ple les pains de sucre de 2 
kg ou des «lingots» ainsi que des problèm

es d’em
placem

ent dans 
des endroits réduits ont exigé des solutions individuelles.

L
a industria azucarera en M

arruecos – m
odernización de la 

purificación del azúcar y orientación nueva en el m
ercado (R

e-
sum

en)
E

l plan del aum
ento del autoabastecim

iento con azúcar exige la 
am

pliación de las capacidades de producción en M
arruecos. E

sta 
am

pliación y m
odernización se presenta en el ejem

plo de la re-
finería en C

asablanca: desde la planificación hasta la realización 
se describen la instalación de cribadoras m

ecánicas, de silos de 
alm

acenam
iento, del acondicionam

iento con carga a granel, de la 
producción y del em

paquetado. D
esafíos especiales por los pro-

ductos m
uy especiales (panes de azúcar de 2 kg y barras de azúcar) 

y la falta de espacio exigirán soluciones individuales.

A
uthor’s address / A

nschrift des V
erfassers: D

r. Peter-D
irk B

erger-
hoff, D

ipl.-Ing. Torben R
ogge, IK

B
 Industrieplanung G

m
bH

, N
ach-

tigallenstr. 15, 57589 Pracht, G
erm

any; e-m
ail: info@

ikb-planung.
de; w

w
w

.ikb-planung.de

the com
pany site w

as increased, and the risk of accidents m
ini-

m
ized.

T
he shipping unit is directly connected to the m

ain road. T
his 

m
eans that there is no further access to the rem

ainder of the plant 
site. In this w

ay, access by external personnel (e.g. truck drivers) is 
restricted sim

ply by construction m
easures.

4 
P

eriphery

4.1 
D

edusting

A
n efficient dedusting concept w

as planned to m
inim

ize the form
a-

tion of dust at the transfer stations of the m
aterials handling system

s 
in the building. T

his enables m
ore hygienic production, m

inim
izes 

the cleaning expense and reduces the risk of dust explosions.

4.2 
F

loor dedusting

To guarantee a rational and secure cleaning of the installation a 
central dust extraction system

 is planned w
hich has connections in 

all relevant areas. In this w
ay, both explosion-protection and hy-

giene requirem
ents are satisfied.

4.3 
W

ithdraw
n sugar and carton rem

oval by suction

D
elivery points are planned in the area of the packaging m

achines 
at w

hich non-saleable products can be handed over. T
he sugar is 

conveyed to a central filter w
ith a suction conveyor, w

here it is 
separated and then fed to the dissolver.
D

am
aged packaging m

aterial (paper and cartons) can also be hand-
ed over at central points in the packaging area and is transferred to 
a bale press via a suction conveyor and a separator.  

5 
Sum

m
ary

To sum
 up, the refinery in C

asablanca can be described as one of 
the m

ost m
odern and, w

hen com
pleted, one of the largest packag-

ing stations in A
frica. T

he particularly high specifications regard-
ing product quality, hygiene, energy efficiency, profitability, and 
m

arket and custom
er orientation, w

ere already taken into account 
during planning, and consistently realized up to the com

m
issioning 

of the plant. N
ew

 and pioneering technologies in particular play a 
part here.
T

he project is being realized in part steps; the final realization of 
the project w

ill lead to an efficient, flexible packaging center w
hich 

satisfies the requirem
ents for a m

odern food com
pany.


